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1 ．は じめ に

　流 体 力 学 を教 育す る 際 の 苦 労 は 昔 か らあ っ た が，年 々 学 生

の 質的な変 化 か ら さ ま ざ ま な点で 問 題 が 増 え て きた ．元 来，
流体は 形 が な く，捉 え ど こ ろ が な い こ とか ら，流体力 学 を敬

遠 す る学生 も少 な くな か っ た．さ らに，仮 想 現 実 が 氾 濫す る

中 で 成 長 して き た 最 近 の 学 生 た ち は 実 現 象 との 関 わ りが 希

薄で ，身近な自然現象への 観察力や洞察力が 充分 とは い え な

い ．こ の よ うな時 代 で あ る か ら こ そ 実 現 象 を理 解す る こ と の

重 要性 を伝 え な けれ ば い け な い ．実 現 象に F 面 か ら向 か い 合

い ，問題 の 本 質 を捉 え る こ とか ら真の 学問 や 研 究が 生 まれ て

く る．こ の よ う な 考え を 背景に ，こ こ 数年，デ モ 実 験 を取 り

入 れ て ，実 現象 の 琿 解 を 意識 した授 業 を試 み て き た
〔D．

表 1　流体 力学 の 困難 さを魅 力 へ 転換

流体力 学の 困難 さ　→　流体力 学の 魅力

目に 見 え な い

自在 な 変化

気 ま まな 挙動

多様性

一・ 神 秘性

．・意外 性

．・ 知 的好奇心 を 刺激
→　広 範な応 用

2 ．問題の 背景

　 ま ず，学生 を取 り巻 く環境や 流 体力 学の 根源 的 な 困 難 さ等

を整 理 して お く．
2−1 社会的背景　学生 は 小 さい ときか ら コ ン ピ ュ

ータゲー

ム 等の 仮想 現 実 に 触 れ て 育 ち，目 常 的 な 場 面 か ら 自然 現 象 に

接 す る機 会 や もの づ く り，ま た それ らを 通 じ た 観察，洞察や

創意工 夫な どの 経験 が少 な くなっ て い る．

　また ，学生 は 安易 に イ ン ターネ ッ トか ら多 くの 情報 を取 得

し，図 書 や 論 文 な ど か らの 文 献情報 を敬 遠 し が ち で あ る．イ

ン ターネ ッ トに は 間 違 っ た 情報 ，不 正 確 な 情報 も混 在 し て い

る とい う落 と し穴 が あ る．ま た，某盤 の しっ か り した 体系 的

な 知 識 の っ な が りや 論 理 的 な 思 考の 積 み 重 ね な ど が 構築 さ

れ に くい とい う欠 点 が あ る ．

　電子 メ
ー

ル
・
携帯電 話 に象徴 され る よ うに ， 他 人 との 直接

の コ ミ ュニ ケーシ ョ ン が 不 足 し，相 手 の 表 情や 意図 を 読み 取

れ な い 学生 も増 え て きた．イ・∫か 問題が 発生 して も，そ の 場 ，
そ の 場 で 対 処 し て い けば何 とか な っ て しま い ，事 前 に計 画 を

立 て ず に 行動 し た り，こ れ か ら起 こ り得 る事態を予 測で きな

い な どの 傾 向 も 出 て い る．
2−2　流 体 力学の 困難さ　第

一
に ，流 体 の 多 くは 日に 見 え ず，

何が 起 こ っ て い る の か が 実感 で き に く く，つ か み 所 が な く，

流体力 学 は理 解 し に くい と 敬 遠 さ れ る こ と も あ る．

　第 二 に，公 式 に 代入 して 「正 解 j を 出 す こ と に 慣 れ た 学生

は 現象 の 陰 に隠れ て い る物 理 的 意 味な どは 気 に も留 め ず，モ

デ ル と現 象 との 乖 離 が あ る．

　第三 に，流体 に は 多種多様な 流 動 状態 や 種 類 が あ り，流体

力学の 守備範囲は広 範多岐で あ り，学 ぶ べ き こ と が 多い と思

わ れ て い る ．
第 四 に，微 分 方程式，偏微分，重積分な ど を含ん だ 微積分 は

も ち ろ ん の こ と，ベ ク トル 解析，複 素 関 数 論 な ど，高 い 数 学

的能力が求 め られ ，数学 的 な 困 難 さが あ る．

2−3　教育環境の 問題 　多 くの 学 生 は よ り短 時 問で 効率 よ く

高 得 点 を取 る こ とを 日的 と して い る．点 数 を取 る こ とで は な

く，現象 の 本質 を捉 え．さま ざま な 原 理 を体 系 と して理 解す

る こ とが 重要 で あ る．

3 ．発想の 転換

　 以 上 で 述 べ た背 景 を 踏 ま え る と，打 開 策 の
一

つ は，閙題 の

本質 を し っ か り と捉え る こ とか ら教育 して い く こ とで ある

と考え て い る．そ の た め ，流体力学 の 授業で は デ モ 実験等 を

取 り入 れ て ，現 象 に接 す る 機 会 を 増 や して 興 味を 喚起 させ ，
なぜ か を 考 え る習慣 を身 にっ け させ る よ うに心 が けて い る．

　前項 で 流体力 学の 持 つ 困 難 さに つ い て 述 べ た が，こ れ らの

マ イ ナ ス 面 は捉 え 方 に よ っ て は 流 体 力 学 の 魅力 と も考 え ら

れ ，ブ ラ ス 面 に 転換 で き る （表 D．

4 ．デモ 実験 の 例

　授業内 だ け で は な く，学生 が家 で もで き る さま ざま な実 験

を提 案 し て き たの ．い くつ か の 例 を 当 II実演 す る 予 定で あ る．

　お もな 項 同は ，流体 の 粘 度，空 気 の 質量，浮 力，加 速 度 運

動，翼の 原理，ベ ル ヌ
ーイ の 定 理，マ グ ナ ス 効 果 ，運 動 量 の

法貝1」，ウイ ン ドカ
ー

（風 上 に 走 る 模 型 自動 車） な ど で あ る ．

5 、誤解 され て い る 流 体 力 学

　流 れ に は あっ と驚 くよ うな現 象も多く， 般 の 予想 に反す

る よ うな動きを す る 場合 もあ る．そ の た め，多 くの
一

般 向 け

科 学 書 や テ レ ビ 番組 で 取 り Hげ られ る こ と が あ る が ，そ の 際

の 原 理 の 説明 が 問違 っ て い る こ とが 非常 に 多い
〔3〕、翼 の 原理

の 有名な 開違 い も現 存す る し，ベ ル ヌ
ーイ の 定 理 の 誤 用 も多

数あ る．こ の よ うな 間 違い が 蔓延 す る原因を調べ ，有効な対

策 を模 索 して い る．

6 ．ま とめ

　学 生 を取 り巻 く社会環 境，教育環境か ら，実 現 象 との 関 わ

り が 希薄に な っ て い る．そ の た め，実 現 象を観察，洞 察す る

能力 や機 会 に 乏 しい ．デモ 実 験 を導入 す る こ と に よ り，授 業

へ の 興 味 を喚 起 し，現 象の 理 解 を 助 け，一定 の 教育効果 が 見

られ た．実現象に 正 面か ら 向か い 合 い，閙題 の 本 質 を捉 え る

とい う姿勢 を身 に つ け る教 育 を実 践 して い き た い ．
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